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MPRIMIR Regresar

| Ingenieria en Agrotecnologia

Efecm fungicida de la afinina proveniente de extractos de Chilcuague (Heliopsis longipes L.} para el control de Damping off sohre plantulas de pimiento morrén Capsrc,um
annumm L. en el Estado de Guanajuato

‘Evaluar la capacidad fungicida de extractos acuosos y etanolicos de la raiz de Chilcuague sobre Damping off aislado de plantulas de pimiento morron Capsicum annuum L
iDescriba cual es el avance en al logro del objetivo general del proyecto.

iSe logro estandarizar a traves de una prueba de hipotesis la metodologia para la extraccion de metabolitos secundarios en raiz de chilcuague. Los cuales fueron acuoso y
‘etandlico. Se dentifico por UV y HPLC la presencia de afinina en los extractos obtenidos. No fue posible cuantificar 1a concentracion de afinina, debido a que no se cuenta
\con un estandar mismo que esta por obtenerse

1Se evaluo in witro la actividad fungicida de los extractos (acuoso y etanolico) sobre los hongos Fusanum, Alternania y Rhizopus que fueron aislados de plantas de pimiento en
iel estado de Guanajuato, Con las condiciones iniciales de extraccion. se realizaron los primeros ensayos in vitro con los tres hongos aislados de plantas de pimiento, los
|cuales fueron de los géneros Fusanum, Altemnaria y Rhizopus por no presentarse danos por dampin off

1Con el segundo metodo de extraccion (etanclico) se realizaron nuevos ensayos para evaluar el efecto fungicida sobre los mismos hongos, obteniéndose resultados
idiferentes a los del pnimer experimento, ya que, no hubo diferencias entre los tratamientos

‘Por otra parte, para la etapa final, la actividad fungicida del extracto en las plantas de pimiento en condiciones de invernadero esta por iniciarse en cuanto se tenga el
‘extracto para el expenmento

Para el extracto acuoso se observo gue la concentracion de extracto de afinina es directamente proporcional al efecto fungicida,

‘Para los extractos etanolicos de afinina se observo que la concentracion no es directamente proporcional al efecto fungicida. Los hengos que mostraron mayor sensibilidad
‘al extracto fueron Alternana y Fusarium. Para el hongo Rhizopus no se observo efecto fungicida,

Descrba cual fue la interaccion gue se tuvo entre los integrantes del cuerpo acadeémico para lograr el objetivo general del proyecta?

|1 -Los maestras Christian Mendoza Karina Martinez y Alondra Ramos coordinaron la primera colecta de los especimenes del Chilcuague en el municipio de Xichu con el
resto de los profesores de Agrotecnologia. Los Maestros Salas Galvan y Mendoza Hernandez prepararon especimenes de Chilcuague para la identificacion taxonomica en
‘el departamento de Botanica de la Fac. de Ciencias Agropecuarias de la Universidad del Estado de Mexico,

:2.-En cuanto a |a extraccion de metabolitos de la raiz de chilcuague |a maestra Alondra Ramos coording las actividades para implementar los protocolos de extraccion en
‘colaboracion con la Facultad de C. Quimicas de la Universidad de Guanajuato.

‘3 -La maestra Ma Eugeria Salas preparo los extractos para pruebas in vitro tal como esterilizacion, dilucion y conservacion de los mismos en el laboratorio

4 -Para obtener los patogenos del pimiento se realizo un muestro en los invernaderos de los municipios de Silao. Irapuato y Celaya, esta actividad participaron las maestras
‘Alondra Ramos y Karina Martinez, posteriormente se realizo el aislamiento, purificacion e identificacion de los patogenos por las maestras Alondra Ramos y Ma Eugenia
Salas

15 .- Se realizaron dos experimentos para la pruebas in vitro de extractos obtenidos con 7 pratocolos distintas utilizando como solvente agua y etanol para un total de 14
‘extractos diferentes en el control de crecimiento de los hongos fitopatogenos (Alternaria, Fusarium,Rhizopus) aislados de plantas de pimiento. esta etapa fue realizada por las
Imaestras Alondra Ramos y Ma Eugenia Salas

.6 - La maestra Alondra Ramos coordine otro experimento para extraccion de metabolitos de raices de chilcuague con la participacion de maestros de Agrotecnologia y la
Fac. de C. guimicas de la Universidad de Guanajuato

§? - Un segundo expenimento in vitro se llevo a cabo para evaluar capacidad fungicida del extracto obtenido con el segundo protocolo de extraccion sobre Alternarnia,
{Fusarium y Rhizopus. El cual tuvo una respuesta diferente a la obtenida en el primer experimento. Esta actividad la realizaron las maestars Ramos Garcia y Salas Galvan

{7 - Se realizo una segunda colecta de Chilcuague en la Sierra de Xichu coordinada por el maestro Christian Mendoza en la cual participaron maestros de la carrera de
‘Agrotecnologia.

H -

H

= Aislamienio de hongos causantes de Damping off en plantulas de pimiento propagadas en invernaderos comerciales del Estado de Guanajuato,
im 1) Cada miembro del CA realizo muestreos en invernaderos de los municipios de Silao, Irapuato y Celaya 2) Una vez que se obtuvieron las plantas se

‘procesaron de las muestras en el laboratonio para el aislamiento y purificacion del hongo con trabajo colaborativo entre los participantes.3) Se identificaron los géneros de
los agentes causales de la enfermedad.

. . UPBIC-CA-1-Ingenieria en Agrolecnologia

oy ] U 1ar me!odos analiticos para la determinacion de metabolitos secundarios de raices de plantas de Chilcuague.

_I‘I EI CA eslabrec:o una colaboracion con otros profesores para identificar las condiciones necesarias para la extraccion de los metabolitos de la raiz de la
'planta. Se realizo investigaci grafica para disefiar la extraccion y se discutieron |as caracterislicas del extracto para su uso en el laboratoria,

UPEIC CA-1- Ingemena en Agrotecnologia

c icida in vitro, asi como, en planlulas en condiciones de invernadero, de l0s extractos acuosos y etandlicos de H

]
; longipes

" Se aislaron los hongos para su dentificacion morfologica, Se disenaron dos expenmentos para determinar la accion antifungica ya que, se realizaron dos
~melodos de extraccion de los metabolitos del chilcuague. Cada experimento se monitoreo cuantificando los parametros segun la metodologia indicada para 10grar |5 -
‘ohjetivos de cada experimento por el profesor asignado

R UPBIC-CA-1 - Ingeniena en Agrotecnologia

n (5 Identificar ta
n ‘Christian Mendoza, Kanna Martinez y y Ma Eugenla Salas realizaron colectas de planlés de ( Chulcuague en la Sierra de Xichu y Se prepararon

| especimenes para su identificacion tax la lJ.. del Estado de Mexico. o o o A

-1 s UPBIC-CA-1 - Ingenieria en Agrotecnologia

-Damping off es una de las enfermedades con mayor incidencia en la produccion de Chile la cual consiste en el atague de hongos del suelo como Phytophthora sp,
Rhizoctonia, Alternaria entre otros. Los sintormas comunes se presentan como un ablandamiento en la base del tallo gue luego va tomando una coloracion marron ascura y
lcomo consecuencia ocurre el deterioro de la plantula, Roberts y Boothroyd 1972 La principal estrategia de control es el uso de Fungicidas Quimicos. Por otra parte. el cultivo
‘de pimiento morron es una honaliza muy importante en la economia nacional ya que, el Senvicio de Comercializacion Agricola del Departamento de Agricultura de Estados
Umidos repentd en 2013 que importo 355 mil toneladas de pimiento marron representando el 74 % del total de la impontacion de pimientos realizadas por Estados Unidos y el
98% de |as exportaciones de Mexico, por lo que, es necesario elevar |a calidad de este producto para cumplir |las demandas de los mercados internacionales a traves de la
comercializacion de productos, por lo que es necesario desarrollar sistemas de control gue aumenten el valor de producto y sean compatibles con el ambiente. Agro 2000,
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12014, Una posibilidad es el uso de extractos vegetales como exiracto de canela, tomillo, ajo, etc., entre los mas estudiados es el extracto de raices de Chilcuague quE ha
;reponado control sobre enfermedades fungosas en plantas. El extracto se ha identificado como afinina, Por lo cual es de vital importancia el estudio del efecto fungicida in
‘vivo del extracto del chilcuague en plantulas de pimiento morron

Describa el avance para al desarrollo de ia lineas de investigacion del cuerpo académico

‘Con esle proyecto y los primeros resultados se inicia los trabajos para el desarrollo de tecnologias del interés para el Cuerpo Academico que puedan ser transferidas en los
‘sistemas productivos del municipio de Silao. Los avances son:1) Se estan aislando los principales hongos que inciden en los invernaderos de la region en la produccion de
_pimiento morron para contar con un cepario de |as especies de hongos fitopatogenos mas recurrentes, 2) Se conocen las primeras especies que formaran un inventario de
hongos fitopatogenos en chile del municipio de Silao, Leon e Irapuato. 3) Se definieron los protocolos preliminares de extraccion de los metabolitos de la raiz de Chilcuague.
5} Se henen los pnmeros resultados de 1a actividad in vitro del extracto de raices de Chilcuague sobre los hongos aislados de los invernaderos de chile de la region. Con
csms resultados se sientan las bases para |a linea de investigacion de extractos de plantas de la region para la Agrotecnologia. Por otra parte, es el primer proyecto
zﬂnancuado par Prodep. no solo para el CA de la carrera de Ingenieria en Agrotecnologia sino el primer proyecto de un Cuerpo Academico para la Universidad Politécnica del
‘Bicentenario, aportando una de las metas Institucionales de |a Universidad (de reciente creacion) segun su Programa Institucional de Desarrollo para el afo 2015

iDescrina gl avance para el logro de |as metas planteadas en el proyecto

,1}Se han identificado las areas de colecta de plantas de chilcuague en la Sierra de Guanajuato y se han realizado muestreos para identificacion y obtencién de raices para el
‘proceso de extraccion.

12} Las plantas recolectadas se han identificado como Chilcuague.

3} Se ha llevado a cabo 15 protocolos de extraccion de metabolitos de raices de plantas de Chilcuague, teniendo como resultado 15 extractos diferentes para probar su
actividad antifungica

4} Se han muestreado plantas de chile de invernaderos de los municipios de Silao, Irapuato y Celaya donde se han reportado enfermedades fungicas por patogenos de
suelo aislandose los hongos de dichas muestras

;S}Los hongos aislados se han identificado morfologicamente.

:6) Se han llevado a cabo las pruebas de actividad fungicida in vitro de los extractos de raices de chilcuague obtenidos con los primeros 15 protocolos de extraccion. Todo lo
‘anterior nos permite tener un logro del 40% de las primeras 3 metas de esle proyecto, resaltando que estos resultados se han obtenido sin el apoyoe financiero de Prodep.
’solo con recurso del personal académico y de la Universidad Politecnica del Bicentenario.

r1 Actividad. - Implementacion del protocolo de extraccion de raices frescas y secas de H. longipes.
UPB!C CA-1 - Ingenieria en Agrotecnalogia
i Montoes - Monto apoy ado - $60,000.00

$0.00
no se ha ejercido
$0.00
no se ha ejercido

no se ha ejercido por atraso en el deposito del apoyo economico otorgado

los clyetens esperihicos - Esta actividad es esencial ya que es la metodologia mediante la cual se oblienen los extractos de raices de chilcuague que contienen
dhmna \,r son prubaclos como agentes controladores de crecimiento de hongos. Es necesario establecer el protocolo con mayor rendimiento en la obtencion de metabolitos
especificamente de afinina, Por lo que es necesario |a cuantificacion de este metabolito de interés en la extraccion. Cada extracto obtenido hasta este momento se ha I
probado la capacidad de inhibicion de crecimiento in vitro por |a tecnica de difusion en el medio mediante sensidiscos,

1

i cotras acciones? Na
il

RAMOS GARCIA ALONDRA--Justificacion -

-

SALAS GALVAN MA EUGENIA-Justificacion -
| Actividad. - Mue_streo de plantulas de pimiento morrén de inyemadgms que la comercializan dentro del Estado de Guanajuato
M UPBIC-CA-1 - Ingenieria en Agrotecnclogia F
M. Montos - Manto apoyado. - $55,000.00
$0.00
no se ha ejercido ==
| $0.00
% no se ha ejercido
s no se ha ejercido debido al atraso en el deposito del apoyo economicoe otorgado
i~
i ‘ a5
:
il te los objetivas especificos - Para conocer la capacidad fungicida de los extractos de raices de chilcuague es necesario tener los hongos causantes de dampin off

nara Iu cual se obtuvieron plantas de pimiento provenientes de invernaderos de Silao-Irapuato y Celaya encentrandose gue habia otros hongos fitopatogenos diferentes a
|los esperados dando como resultado tres aislados fungosos. Con las especies de hongos aisladas se llevo a cabo la evaluacion in vitro de la actividad fungicida de los
| extractos obtenidos, -

i 1
i

solras acciones? No

MENDOZA HERNANDEZ CHRISTIAN SALVADOR--Justificacion -

RAMOS GARCIA ALONDRA--Justificacion -

_ SALAS GALVAN MA EUGENIA--Justificacion.-
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Montos. - Monto apoyado.- $120,000.00
$0.00

no se ha ejercido

$0.00

no se ha ejercido

no se ha gjercido debido al atraso en el deposito del apoyo economico otorgado

s abjetivas pspecificos - No se ha realizado esta actividad debido a falta del apoyo econémico.

‘¢ otras acciones? No
|

MENDOZA HERNANDEZ CHRISTIAN SALVADOR--Justificacion.- R

RAMOS GARCIA ALONDRA--Justificacion. -

SALAS GALVAN MA EUGENIA--Justificacion -

: MARTINEZ RODRIGUEZ OLGA KARINA--Justificacion -Implementacion de experimento para evaluar la capacidad de control del Extracto de Chilcuague en
_condiciones de invernadero, monitoreo y recopilacion de variables de salida.
M Actividad - Recoleccion de plantas de Chilcuague en el norte del Estado de Guanajuato
 fRhie i UPBIC-CA-1 - Ingenieria en Agrotecnologia

Montos - Monto apoyado - $40.000.00

$0.00

no se ha ejercido debido al atraso del depdsito del apoyo otorgado
50.00
no se ha ejercido debido al atraso del deposito del apoyo otorgado

Ma se ha ejercido debido al atraso en el depasito del recurso otorgado, el cual debio ser desde septiembre del 2015 y se realiza hasta,
I'nales del afo 2016. Por tal motivo se anexa un archive POF en el apartado de informacion adicional, el cual es una solicitud de prorroga donde se especifica la fecha
i exacla del deposito bancario del monto otorgado.
M

Lt 15 ficos - Es un parte esencial debido a que es la fuente del extracto que contiene afinina compuesto al que se le atribuye las propiedades
(antifungicas

- ¢otras acciones? Si Especifique -Se deben hacer colectas de la planta de chilcuague en la Sierra de Guanajuato para la obtencion de extracto suficiente para los
‘experimentos necesarios para cumplir con los objetivos del proyecto, Originalmente solo se habia pensado en un solo muestreo
(]

MENDOZA HERNANDEZ CHRISTIAN SALVADOR--Justificacion -

RAMOS GARCIA ALONDRA.-Justificacian -

1 SALAS GALVAN WA EUGEMNIA--Justificacion -Recoleccion de Chilcuague en la Sierra de Xichu. Preparacion de especimenes para Su conservacion en
herbano para su identificacion
,I’ T

1 MARTINEZ RODRIGUEZ OLGA KARINA--Justificacion -Recolection de plantas de Chilcuague en la Sierra de Xichu Mantenimiento de Chilcuague en
gprocedanlas de Xichu en condiciones de campo en |as instalaciones de la universidad

" Jehu Uziel Romero Prudencio
Mivel de la lesis Licenciatura
¥ Concluida
Titulado
RAMOS GARCIA ALONDRA
_____ GALVAN MA EUGENIA

fr 1. Te Efecto fung|(:|da de extractos etanolicos de raices de chicuague (Heliopsis Ionglpes ¥ amagomsmo de Bacillus subtilis scbre crecnm|ento mlcehal in vitro de
’Altemana spp. Fusarium spp y Rhizopus spp

Marnia Juan Jesus Martinez Juarez
Mivel de la tesis - Licenciatura
" Concluida
Titulado .
“RAMOS GARCIA ALONDRA,
SALAS GALVAN MA EUGENIA
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1. Tipo de vinculacion.- Visita cientifica de mteg?ant_es del CA - !
gl Identificar taxonomicamente las plantas de Chilcuague recolectados en la Siera de Xichu en el Norte del Estado de Guanajuatc
.. _Lgc__;ar Univerisidad Autonoma del Estado de Méxicocd de Toluca

M Con esta vinculacion con la U. Auténoma del Estado de México se pudo identificar taxonémicamnete las plantas de

zChlIcuague para autentificar que se trataba de dicha planta H. longipes, Después de la identificacién se pudo proceder a someter las raices a

los protocolos de extraccion de metabolitos y posteriormente hacer ensayos de la capacidad fungicida in vitro con las especies de hongos
galslados Esta contribuyo al cumplimiento de los p objetivos descritos

o de vinculacion.

B =

Confirmar las especies de hongos identificados en el laboratorio de Ingenieria en Agrotecnologia, aislados de plantas de
|pimiento de los municipios de Silao, Irapuato y Celaya.

Con la identificacion de las especies de los hongos aislados se pudo conocer las especies que causan enfermedades en

‘la regidn para poder buscar estrategias para su contral que sean inocuas y se minimicen |a resistencia desarrollada cuando se utilizan
f ngicidas quimicos.

|
M. Tipo de vinculacion - Visita cientifica de integrantes del CA

i ___ldentficar taxonomicamente las plantas de Chilcuague recolectados en la Siera de Xichu en el Norte del Estado de Guanajuato|
M. Lugar- Unierisidad Autonoma del Estado de Meéxicocd de Toluea
" Con esta vinculacion con la U.

uténoma del Estado de México se pudo identificar taxonémicamnete |as prantas de
Chﬂcuague para autentlfcar que se trataba de dlcha planta H. longipes. Después de la |dent|fcac|on se pudo proceder a someter las raices a

i

__G._.‘-'_»_?F“I;_]C.EOI"I Resumen ¢

-ewsta Memcana de Fito ia Vol. 34 2015 ISSN-20

Fue de gran impacto para el cumplrmlentc: ya que, se ‘obtuvieron resultados que permlten conacer la evaluacion de la capacndad

funglmda del Chilcuague in vitro para poder orientar esfuerzos para evaluarlo en condiciones de campo Se presentd en Ceongreso Internacional
;de Fitopatologia 2016 Mazatlan Sinaloa.
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Juan Levi Vera Espifi
Representante Instituci

MAZUGENIA SALAS GALVAN
ante el Prodep Lider CA
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